Fonctions Logarithmes.

Fonctions Exponentielles

Résumé de cours

~ Fonction Logarithme Népérien :

® Définition :

La fonction Logarithme Népérien, notée In ou Log , est la primitive sur [0,+ o[ de la fonction x % qui
s’annuleen 1.

= Conséquence :

e Log:IR: IR avec(Log)'(x):—)l(; et Logl=0

X — Log x

® Propriétés :

®|log(ab)=Loga+Logb ;pourtouta >0 eth >0

'Log%=-Logb ;pourb>0
OLOQ%:Loga—Logb ;poura>0 et b> 0
®|og(a)=nLoga ;poura>0 etn eZ
®logJa =%Loga ;poura>0
® Limites :
® Jim Logx=+c ® lim Logx=-
X—> +0 x—>0*

® lim xLogx=0 ® lim %w
x—>0*

X—>+0 X



® lim Log(1+x) Log x
x—0 X x->1 x-1

® Sens de variation :

La fonction Logarithme Népérien est strictement croissante sur IR et on a le tableau de variation suivant :

x 0 + o

(Lo) (x) +

Logx¢ 40

P——

= Conségquences importantes :

® | a fonction Logarithme Népérien est une bijection de |0, +oo[ sur IR ;
® | ’équation : Log x = 1 posséde une seule solution notée : e ;
on adoncLoge=1.
®pPoura>0 et b>0o0na: [Loga=Logb] <« [a=b].
[Loga > Logh] < [a= b].
® Pourtout X € [0,1] on a: Logx < 0.

® Pourtout X €|1,+o[ona: Logx >0.

® Dérivées et primitives :

® Si u est une fonction dérivable et strictement positive sur un intervalle I de IR alors la fonction : (Log o

- ‘ u' (x)
u) est dérivable sur l etona: (Logou) (x) = BTN

® | es primitives de la fonction définie sur | par f (x) = % sont les fonctions F définies sur | par : F

(x) = Log |u(x)|+k ;aveck eIR



® Logarithme décimal :

Log x

® |_a fonction logarithme décimal, notée log est la fonction définie sur ]0,+o [ par: logx = Tog10

; avec Log x est le logarithme Népérien de x.

® | a fonction logarithme décimal posséde les mémes propriétés que la fonction logarithme Népérien, avec
log 10 = 1.

> Fonctions Exponentielles :

® Définition :

La fonction Exponentielle est la bijection réciproque de la fonction Logarithme Népérien qu’on note : X

— exp (X)
ou X —>e*

= Conséquences :

®pourtoutx eIRety elR ona:[y=e*] < [x=Logy ]

d’ou : eH9Y =y pour touty eIR’,.

Loge*=x  pourtoutx €lIR.
e%=1 et e'=e.

® |_a fonction exponentielle est strictement croissante sur IR.

® Pour tous réelsaetbona:

® | a courbe de la fonction exponentielle est la symétrique de celle de la fonction Logarithme Népérien

par rapport a la droite : y = x .
® Limites :

X

® lim e‘=+w ® |im
X—>+ 00 X—>40 X

=+



® lim e*=0 ® [im xe*=0 ® |im
X—>-00 X—> -0 x—0 X

® Sens de variation :

La fonction exponentielle est dérivable sur IR et sa fonction dérivée est lui-méme.

Onadonc: (e*) =e* etle tableau de variation suivant :

X - 00 + oo
" +
+ oo
eX
0

® Propriétés :

Pour tout réelsaetbona:

+b b b_ €
0 =gl ®ec? = —
e
_ 1
o a o XA\l — rx
e ’= o (e”) =e ” pourtoutr e Q

® Dérivées et primitives :

® Si la fonction u est dérivable sur un intervalle | de IR alors :
la fonction x — exp o u (x) est dérivable sur | etona:

@)y =u'(x).e"™ .



®Sif(x)=u(x).e" ™ alors les primitives de f sont les fonctions F définies sur I par: F (x) =e" ® 4k

avec k €IR

® Fonction exponentielle de base a :

® Soit a > 0; la fonction exponentielle de base a est définie sur IR par : exps (X) = a*

®Onapoura>0etx elRona:a* =e*-%?

® | a fonction x > a * est dérivable sur IR etona:

(@) =Loga.e " =a* Loga
® Limites :
® Siaec]01 ona: lim ax=0 et lim aX =+
X =+ X—> -0
® Siaec|l,+o[ ona:  lim aX=+w et lim ax=0
X —>+00 X—>-0

® Propriétés :
Pourtouta>0,b>0et(x,y) eIR?ona:
®aXp*=(ab)* ®a%aY=a*" ®(a¥)Y=aY

Courbe des fonctions Log et exp. :







